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- privirid vetificarea de calitate la cerinta: Af

a proiectului: 5471/2021 “Studiu geotehnic — Construire supermarket Kaufland
in mun. Salonta”

faza: DTAC ce face obiectul contractului nr. 5471/2021

1 Date de identificare
proiectant general: SC GEOSOND SRL
proiectant de specialitate: SC GEOSOND SRL
investitor: SC KAUFLAND ROMANIA SCS
amplasament: STR. PIATA DEMOLZ:EA TIEJ NAR 6, /I/IUN SALONTA, JUD. BIHOR

data prezentdrii pentru verificare: i liiin i

2 Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei *
La cererea beneficiarului s-a elaborat studiul geotehnic nr. 5471/2021 pentru
“Construire supermarket Kaufland in mun. Salonta”
Pe amplasament s-au executat 14 foraje geotehnice, dintre care 5 foraje geotehnice de
10,00 m addncime si 9 foraje geotehnice de 6,00 m addncime, 14 teste DPH (leste de
penetrare dinamicd cu con de tip greu), dintre care 5 teste de penetrare de 10,00 m
addncime si 9 teste de penetrare de 6,00 m addncime.
Nivelul apei subterane a fost interceptat in toate forajele executate pe amplasament la
addncimi de 1,00 si 3,00 cm fatd de CTN.
Zondi seismicd cu ag= 0,20 g §i Te=0,7 s

3. Documente care se prezinti la verificare **
e Tema de proiectare: DA
e Ceritificat de urbanism: NU
e Avize obtinute: -
e Autorizatia de constructie nr. - din - emisd de -
e Raportul expertizei tehnice (la proiecte de punere in siguranid la actiunea seismelor,
reabilitare termica extinderi, modernizari etc.) -
e Memoriul elaborat de proiectant in care se prezintd solufia propusd pentru respectarea
cerintei verificate: DA
e Plansele desenate in care se prezinta plan de situatie, fisele forajelor si figele testelor de
tip greu: DA
e Alte documente:
- Plan de situatie existent §i propus.
- Buletine de analizd in laboratorul geotehnic.



4. Concluzii asupra verificarii ***

a) In urma verificarii se considerd proiectul corespunzitor, semnéndu-se si stampilandu-
se conform indrumatorului D4

b) In urma verificirii se considera proiectul corespunzitor pentru faza verificatd,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumarului, cu urmatoarele condifii obligatorii
a fi introduse in proiect, prin grija beneficiarului, de cétre proiectant

Studiul geotehnic respectd stantardele si normativele in vigoare (NP 074-2014,
P 100-1/2013, STAS 3300-85, NE 012-2007, NP 112-2014, etc.).
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* Se vor preciza:
e Constructie noud / existentd / care se pune in siguran{d, modernizare, reabilitare,
extindere etc.;
e Tipul si caracteristicile constructive;
e Dimensiuni;
e Functie principald;
e Conditii de amplasament si vecindtafi care au legaturd cu cerinfa verificata (zona
seismicd, natura terenului, zona eoliand etc.)
** Qe Tnscriu documentele prezentate de proiectant si verificate efectiv.
in cazul in care documentele prezentate sunt insuficiente se cere investitorului completarea
acestora, fixdndu-se termenul. Referatul se completeazd dupa completarea documentatiei.
*#* Qe fnscrie numai situatia specifica a).
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STUDIU GEOTEHNIC

1. INTRODUCERE

1.1. Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit la solicitarea beneficiarului,
SC KAUFLAND ROMANIA SCS, prin proiectantul general SC CAD CONCEPT
SRL, in vederea stabilirii stratificatiei, a caracteristicilor fizico-mecanice
precum si a conditilor de fundare n cadrul proiectului “construire
supermarket Kaufland in mun. Salonta”.

1.2.-Programul de investigatii a vizat acoperirea infregului amplasament
|ndlcc1’r de catre beneficiar si a cuprins lucrari specifice, pentru:

VAN o Identificarea succesiunii stratigrafice;

pd * o Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului de fundare in sectiunea zonei active;
Precizarea pozitiei nivelului hidrostatic;

-Stabilirea conditilor de proiectare si executie a

lucrarilor de fundatii pe amplasamentul propus.

1.3 $tablirea categoriei geotehnice in care se va incadra vitoarea
lucrare se face avandu-se in vedere indicatiile normativului NP 074-2007,
astfel:

Tabel 1 - Incadrarea geotehnica

Factori avuti in vedere incadrarea Puncte
1. Conditii de teren Terenuri medii 3
2. Apa subterana Cu epuismente 5
normale
3. Categoria de importanta a constructiei* Deosebita 8
4. Vecinatdati Fard riscuri 1
5. Zona seismica ag=0,10g; Tc=0,7 s ]
Risc geotehnic moderat 12

*Nota: categoria de importantd a constructiei va fi definitivatd de cdtre proiectantul de
rezistentd.
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1.4. Din tabelul de mai sus rezulid incadrarea lucrdrii h categoria
geotehnicd 2 - risc geotehnic moderat.

1.5. De asemeneaq, pe parcursul cercetdrilor s-a finut cont si de harta
geologicd a zonei precum si de alte lucrdri realizate de catre SC

GEOSOND SRL in zona.

2. DATE GENERALE

2.1. Amplasamentul indicat de cdatre beneficiar se situeazd in mun.
Salonta, str. Piata Democratiei, nr. 6, jud. Bihor. In anexa 1, realizatd pe
baza planului de situatie pus la dispozitie de catre proiectantul de
specialitate, pot fi urmdarite pozitile lucrdrilor de foraje si ale testelor de
penetrare dinamica cu con in raport cu limitele terenului prospectat.

2.2. Amplasamentul indicat de cdatre beneficiar este ocupat partial de o
serie de constructii, ce urmeayd a fi demolate; ferenul aproximativ plan
orizontal nefind afectat de fenomene fizico-mecanice care sa-i
pericliteze stabilitatea.

2.3. Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul prospectat
apartine cdmpiei joase a Crisurilor, cu aspect tipic a unei zone coborate,
cu lunci meandrate.

Geologic, zona apartine Depresiunii Pannonice, coloana litologica a
acestui areal cuprinzénd un etqj inferior afectat tectonic si o cuvertura
posttectonica.

Sucesiunea stratigraficd, din aceastd zond, debuteazd cu deporzte
Mezozoice care au in bazd un pachet Triasic, cu grosimi de pénad la
700m, format din sisturi argiloase-grezoase rosii-visinii cu intercalatii de
sisturi verzi si gresii micacee, uneori cuartite, urmate de dolomite cenusii,
calcare negre, calcare grezoase si calcare alb-roscate. Urmeazd un
pachet de roci cretacice, cu grosimi de pdnd la 800m, cu un orizant
inferior constituit din calcare cenusii-deschise, peste care se situeaza un
orizont superior de marnocalcare, cenusii, foarte compacte.

Deporzitele neozoice debuteazd cu pachet de marne calcaroase si
calcare grezoase tortoniene, urma de un pachet de gresii calcaroase,
gresi marnoase, marne si marnocalcare sarmafiene, succesiuned
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incheinduse cu depozite pannoniene formate din argile an alternanta cu
argile nisipoase, argile marnoase, nisipuri, nisipuri Marnoase si marne
nisipoase.

Depozitele Cuaternare desavarsesc sucesiunea sirafigraficd a acestei
regiuni, fiind alcatuite din argile, nisipuri, pietrisuri si de pozite de loessoide.

fatd, cu ocazia lucrarilor de teren efectuate pe
amplasament, au fost identificate depozite dluvionare cuaternare,
acoperite de umpluturi, eferogene, necompactate, redlizate
neorganizat. Data fiind stratificatia inclinata si incrucisatd caracteristica
sistemului fluviatil (In care s-au acumulat depozitele strabatute prin foraj),
precum si interventia antropicd, succesiunea strafigrafica intalnita in
astfel de depozite poate varia pe distante foarte micil

7 d B

In cazul de

2]

FAR

ol =t ey / 7
S L I ; I ; 7
Figurd 1 - Harla Geologicd a Romdaniei 1:200000, extras din Foaia 08 - Oradea. Punctul rosu reprezinta zona de
execulie a lucrarilor geotehnice.

2.4, Conform zondrii seismice, amplasamentul este caracterizat de
urmatorii parametrii: ag=0,10 g; T =0,7 s (conform P100-1/2013).
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2.5. Adancimea de inghet este de 0,70 — 0,80 m (conform STAS 6054/77).

3. CERCETAREA TERENULUI, STRATIFICATIA, CARACTERISTICI FIZICO-
MECANICE $§I CHIMICE

3.1. Avand in vedere scopul pentru care se elaboreaza prezentul studiu
geotehnic  (construire  supermarket Kaufland), geologia regiunii,
prevederile NP074-2014 si cerintele clientului, s-a apreciat ca find
necesare 14 foraje geotehnice, dintre care 5 foraje de 10,00 m addncime
si 9 foraje de 6,00 m addncime, respectiv 14 teste DPH (teste de penetrare
dinamicé cu con de tip greu), dintre care 5 teste de 10,00 m addancime si
9 teste de 6,00 m adancime.

3.2. Forajele au fost realizate folosind o foreza mecanicd, de tip LMSR ON
TRAILER. Stratificatia intalnitd (vezi anexele 2 + 15) a fost corelata cu
diagramele testelor de penetrare dinamicd cu con, variatile numarului
de lovituri (/10 cm) reflectand schimbarea litologiei sau a caracteristicilor
geotehnice ale stratelor traversate.

3.3. Testele de penetrare dinamicd cu con, au fost readlizate folosindu-se
un penetrometru dinamic greu, mecanic (D.P.H. - marca GEOTOOL
Germany, model LMSR ON TRAILER), care are urmdtoarele caracteristici:
Mberec = 90 kg, hcadere= 50 €M, Scon = 15 cmZ,ayarf con = 90°. Numarul de
c&deri ale berbecului necesare infigerii conului pe o addncime de 10 cm
pun in evidentd rezistenta la penetrare dinamicd (Ra) a stratului strabatut.
Plecand de aici, pe cale indirectd, rezultd numarul de lovituri din cadrul
penetrdrii standard (Nspr) corelare realizata de programul informatic
,Dynamic Probing" produs de Geostru Software ltalia. Pe baza Nspr au
fost calculati indicii geotehnici ai stratelor din zona activd, prezentati mai
jos. Programul de interpretare a testului de penetrare dinamicda cu con,
de tip greu (DPH) oferd indicii geotehnici necesari calculului terenului de
fundare, propusi de mai multi autori recunoscuti pe plan mondial: Benassi
& Vannelli (1983), Sanglerat, U.S.D.M.S.M. — US. Design Manual Soil
Mechanics, Schmertmann (1975, 1977, 1978), Fletcher (1965), Stroud &
Butler (1975), Vesic (1970), Trofimenkov (1974), Meyerhof (1956), Gibbs &
Holtz (1957), Skempton (1986), Schultze & Menzenbach (1961), Peck-
Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956), Sowers (1961), De Mello, Malcev
(1964), Shioi-Fukuni (1982), Japanese National Railway (1982), Owasaki &
lwasaki, Terzaghi, Begemann (1974), Robertson e Campanella (1983), Imai
& Tonouchi (1982), SHI-MING (1982) etc. Rezultatele obtinute de fiecare
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autor sunt aplicabile pentru diferite tipuri litologice, astfel ca alegerea
indicilor a fost facuta tindnd cont atat de stratificatia intainita in foraje
cat si de mediul depozitional in care s-au acumulat sedimentele.

3.4. Din foraje au fost prelevate probe tulburate, care au fost analizate
macroscopic si corelate cu analizele de laborator (anexa 17) efectuate
pe probele recoltate. Pe baza acestora, stratigrafia amplasamentului
este constituita in suprafatd de un strat de umplutura (in grosime de 0,30 -
1,00 m), urmatd de un strat de pamanturi coezive, care se dezvoltd pana
la add@ncimi de 4,00 - 6,00 m fatd de cota terenului amenajat (CTA).
Dupd straturile coezive, urmeazd un strat de pdmanturi necoezive /
orizonturi nisipoase, care se dezvoltd pdnd la adancimi de 2,50 - 9,70 m
fatd de CTA. In baza forajelor de 10,0 m adéncime, a fost identificat un
strat subtire de pamanturi coezive.

3.5. O mai bund imagine a siratificatiei intalnite poate fi obtinuta
urmarind fisele forajelor (anexele 2 + 15).

3.6. Din forajele geotehnice executate pe amplasament, s-au prelevat
probe de pamant tulburate, sau probe de mediu, de la dancimile de 1,00
si 3,00 m, care au fost predate, la cererea proiectantului, unui laborator
de specidlitate, pentru a fi analizate din punct de vedere chimic (analize
de mediv).

3.7. Din forajul F3 a fost extras o probd de pamaént tulburata, care au
fost supusd unor andlize de laborator pentru a se determina
caracteristicile fizice si mecanice ale pdmanturilor cu umflari si contractii
mari. Pe baza andlizelor au rezultat urmatoarele:

¢ argild cu d< 0,002 mm Az 36.00 %
¢ indicile de activitate lA 1,26

e umflarea libera UL 100 %

e indicele de plasticitate lp 46,67 %
e confractia volumicd Cv 106,70%
e limita de contractie Ws 11,50%
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Particule Contractia volumica
cO_ & de ng”a Indice de Umflare Limita de (B} %
8 5mE diamoiy plasticitate | Indice de libera contractie
EEEE o activitate
BETE|obe| o (W) (we)
E@® E S | de 0,002 ¥ ¥ 4 tulburat | netulburat
4 ’E e E mm (=7 (IA) O, Q,
o, Q (AQ} /:3 /0 /O
Yo
Foarte
active > 30 >35 >1,25 >140 <10 =100 >35
Active 20 - 30 25-35 1.0-1.25 100 - 140 12-10 75-100 25-35
Cu
activitate
medie 15-20 12-25 0.75-1.0 70-100 16 —12 55-75 15-25
Putin
active <15 <12 <0.75 <70 % > 16 <55 <15

Tabel 2 - Incadrearea terenului in categoria PUCM

3.8. Pe baza caracteristicilor fizico-mecanice prezentate mai
face parte din categoria

conform NP126-2010, pachetul

coeziv

SUs,

pdmanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM) cu activitate medie spre

foarte active.

4. APA SUBTERANA

4.1. Acviferul freatic a fost atins in toate cele 14 foraje executate pe
amplasament, la adéncimi cuprinse intre 1,00 si 3,00 m fata de CTA.

4.2. Pentru o vizuadlizare a nivelului acviferului freatic, se poate urmari

tabelul de mai jos:

Cota Nivel =ula
: e Nivel absolutd a Cantonatd in
Foraj | absoluta a superior al . " . g
. .« | hidrostatic nivelului stratul de
forajului acviferului :
hidrostatic
5471-F1 94,34 1,1 1.1 93,24 Argila prafoasd
5471-F2 94,04 1,2 1,2 92,84 Argila prafoasd
5471-F3 94,22 3,2 T2 93,02 Praf argilos
5471-F4 94,29 1;5 1;5 92,79 Argilé prafoasd
5471-F5 94,13 2 1,2 92,93 Argild
5471-F6 94,33 1,15 1,15 93,18 Argilé prafoasd
5471-F7 94,17 1,2 1,1 93,07 Argild prafoasa
5471-F8 94,31 2,5 1,2 93,11 Argilé prafoasd
5471-F9 94,22 2,1 1,9 92,32 Argild
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o4 94,22 1,7 T3 92,52 Argild
5471- T -
F11 94,54 1,9 1.7 92,64 Argila prafoasc
5;]7 1] 94,24 2,5 1,5 92,74 Argilé
5471- P .
F13 94,03 1,8 1.8 92,23 Argild prafoasd
il 94,21 1,7 15 92,71 AIGIQ BIGTIOasD
Fl4 nisipoasa

Tabel 3 - Nivelul acviferului freatic

4.3. Nivelul hidrostatic maxim absolut poate fi indicat doar in urma unor
studii hidrogeologice complexe, redlizate pe baza observatiilor asupra
fluctuatiilor nivelului apei subterane, de-a lungul unei perioade
indelungate de timp.

4.4. Avand in vedere addncimea de fundare recomandata la pct. 5.2.,
apreciem cd apa freaticd (in conditi hidrogeologice normale,
comparabile cu cele din data efectudrii forajului) va intra in contact cu
funddtiile constructiei propuse.

4.5. Din buletinul de analizd chimica (nr. 7782/2021- anexa 18) emis de
catre laboratorul Geo Proiect SRL, al probei de apa exirase din forajul F4,
rezultd cd aceasta nu_prezintd agresivitate chimicd fatd de beton,
conform NE 012-1:2007.

5. CONCLUZII $I RECOMANDARI

5.1. Din datele prezentate mai sus, precum si din cele culese cu ocazia
lucrdrilor de teren, pot fi sintetizate urmdatoarele particularitati ale
amplasamentului prospectat:

5.1.1. Pe baza factorilor descrisi In capitolele anterioare, lucrarea in
cauzd se poate incadra in categoria geotehnica 2 - risc geotehnic
moderat.

5.1.2. Amplasamentul indicat de catre beneficiar este ocupat
partial de o serie de constructii, care vor fi demolate; terenul
aproximativ plan orizontal nefind afectat de fenomene fizico-
mecanice care sa-i pericliteze stabilitatea.
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5.1.3. Stratificatia interceptata in foraje este eterogend, dedesubtul
umpluturii, afléndu-se o alternantd de pdmanturi coezive si orizonturi
nisipoase, pand la adéncimile de investigare de 6,00 - 10,00 m fata

de CTA.
Proportia stratelor din forajele geotehnice
100,00%
90,00%
80,00%
vy 70,00%
-§ 60,00% |-
5 ;
Y s000% | _ -
O 40,00% ~
8- 30,00% L
20,00% =
10,00% ] I . : =
0,00% : : '- —
Umplutura Pamanturi coezive Orizonturi nisipoase
m5471-F1 10,00% 41,00% 49,00%
W 5471-F2 3,00% 62,00% 35,00%
W 5471-F3 5,00% 41,00% 54,00%
" 5471-F4 4,00% 49,00% 47,00%
W 5471-F5 7,00% 46,00% 47,00%
W 5471-F6 16,67% 48,33% 35,00%
m 5471-F7 5,00% 68,33% 26,67%
u5471-F8 8,33% 56,67% 35,00%
m 5471-F9 8,33% 83,33% 8,33%
5471-F10 6,67% 68,33% 25,00%
m5471-F11 11,67% 63,33% 25,00%
W 5471-F12 10,00% 86,67% 3,33%
 5471-F13 10,00% 36,67% 53,33%
. 5471-F14 8,33% 50,00% 41,67%

Figura 2 - proporta siratelor din forajele geotehnice

5.1.4. Acviferul freatic a fost atins in toate cele 14 foraje executate
pe amplasamanet, la adancimi cuprinse intre 1,00 si 3,00 m fata de
CTA (vezi cap. 4).

Pagina 10/ 25
Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate, copiate, reproduce sau utilizate, total sau partial,
decéat cu acordul scris al GEOSOND SRL si nu vor fi folosite in alt scop decét cel pentru care au fost elaborate
—TIMISOARA 2021 -




’ STUDIU GEOTEHNIC
G Eo ’. @I:I\I\_I @ www.gegsond.ro
’ SC KAUFLAND ROMANIA SCS

studii geotehnice cercetari geologice TD-V STR. PIATA DEMOCRATIEL NR. 6
Sediu sacial: Platinel 25, 307140 Dumbravita, Timis AUSTRIA MUN. SALONTA, JUD. BIHOR
Punct de lucru: Glad 98, 300215 Timigoara, Timiy T,

RO 15984400, J35/2932/2003 ! PP

Tel/fax: 0356.10.10.20, 0745.50.51.53 office@geosond.ra Edific:0 1 2 3 4 5
ROYSINGBOO099906754572 - Banea ING Timisoara Revizia:0 1 2 3 4 5

RO53 TREZ 6215 049X XX00 4340 - Trezoreria Timlscara

5.1.5. Lucrdrile de teren au pus in evidentd, in zona activd a
viitoarei constructii, prezenta unor pamanturi cu o compresibilitate
medie spre mare.

52. Avand in vedere caracteristicile pamanturilor din cuprinsul zonei
active a supermarketului, drumurilor si parcarilor propuse, sé pot
considera urmatoarele variante de fundare:

52.1. Pentru zona unde va fi amplasat corpul magazinului
proiectat, recomanddm urmdtoarele variante de fundare:

52.1.1. O prima variantd de fundare ar putea fi fundarea
directd / pe teren imbunatdatit prin intermediul unei perne de
balast, dupd cum urmeaza:

5.2.1.1.1.Se va redliza o sapaturd generald de minim 1,00
m, dupd care se vor redliza sapaturi in lungul axelor pand
la 3,00 m fatd de CTA, sau la cota de minim +91,00 fata
de NMN. De la aceasta cotd se va impana terenul de
fundare cu piatrd sparta / refuz de ciur, pe o addncime
de minim 0,30 m.

5.2.1.1.2.Dupd redlizarea sdpdturilor pentru fundatii, se
poate aseza o pernd de balast intre 2,00 si 3,00 m
adancime fatd de CTA, avand grosimea de 1,00 m si
compactatd in straturi de max. 0,30 m. De asemeneq, in
locul permei de balast, se poate opta si pentru tumarea
unui strat de beton de egalizare, de aceeasi grosime, sau
fundarea directd, la cota de +91,00 fatad de NMN.

5.2.1.1.3.La cota +91,00 fatad de NMN (sau la addncimea
de 3,00 m fatd de CTA), pentru gruparea fundamentald
de incarcdri, se poate considera admisibild o presiune
conventionald de baza p,_,, =220 kPa.

5.2.1.1.4.In concluzie, adancimea pdna la care se va
realiza imbundtdatirea recomandatd este 3,00 m fata de
CTN, sau min. +91,00 m fatd de NMN, dar ramane la
latitudinea proiectantului sa definitiveze adancimea de
imbundtdatire a terenului.
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5.2.1.1.5.Pentru redlizarea sapdaturii finale la adancimea
de 3 m se recomandd cobordrea nivelului apei cu 0,5 m
sub adancimea proiectatd, respectiv 3,6 m. Rezulta ca se
impune readlizarea unor denivelari  Tn zonda
amplasamentului cu valori cuprinse intre 1,6 si 2,4 m fata
de situatia actuald. In prezenta analizd a fost luatd in
considerare coborarea nivelului hidrostatic cu 2,4 m. in
continuare se va estima debitul de apd extras din acvifer
si numarul de foraje necesar pentru realizarea deniveldrii
impuse.

5.2.1.1.6. Calcularea numarului de foraje necesar realizarii
unei deniveldri impuse in centrul unei incinte presupune
parcurgerea urmdatoarelor etape:

e determinarea suprafetei incintei;

e calculul razei unui put imaginar echivalent care ar
functiona in centrul incintei si ar produce denivelarea
impusa;

e calculul debitul putului echivalent pe baza cdruia se
stabilesc caracteristicile de proiectare ale schemei de
drenare;

o calculul debitului maxim admisibil al unui foraj;

e determinarea numdrului de foraje necesar pentru
redlizarea obiectivului.

52.1.1.7.1n situatia existenta suprafata incintei (S), de
forma circulard, se determind cu relatia:

2 . . .
S =mxr unde r este raza incintei.
Raza putului mare echivalent, se determina cu relatia:

rechr'v =N S /E

Debitul putului mare echivalent, se determind cu relatia:

Q = 27IhkS /1H(R / rechi‘l’) unde:

h — este grosimea saturatd initiald a acviferului (m);
k — este conductivitatea acviferului (m/zi);

s — reprezinta denivelarea impusa (m);

rechiv — este raza putului mare echivalent;
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R — reprezintd raza unui foraj care pentru un acvifer cu
nivel liber poate fi estimatd cu ajutorul relatiei lui Kusakin:

R = 2s,~kh , in care so reprezintd denivelarea din foraj
iar restul notatiilor au aceeasi semnificatie ca anterior.

Debitul maxim admisibil al unui forgj se calculeaza cu
relatia:

Q]nax = zﬂ‘hf r()vadm Unde:

h¢ — este lungimea filtrului in interiorul acviferului;

ro — este raza forajului;

Vadm — €ste viteza maxim& admisibild de intrare a apei in
filtre pentru a se evita innisiparea forajului. Viteza

admisibild poate fi calculaté cu relatia Vg, = Jk /15,

Numdarul final de foraje care vor induce denivelarea
impusd n inferiorul incintei, prin pozitionarea acestora
echidistant pe contur, se va calcula ca raport intre
debitul putului mare echivalent (Q) si debitul maxim al
unui fordj (Qmax)-

Pentru aplicarea metodei de calcul prezentatd este
necesard cunoasterea parametrilor hidrogeologici ai

acviferului  (conductivitate hidraulicd - k, grosimea
saturatd - h) precum si a valorii razei de influentd a
forajului = R.

Pentru o determinare cat mai apropiata de realitate a
valorilor acestor parametrii se recomanda executarea
testelor de pompare in sifu.

n cazul de fatd nu se dispune de pompdri experimentale,
iar valorile parametrilor hidrogeologici au fost selectate
din literatura de specidlitate, pe baza descrierilor din
studiul geotehnic si a analizelor granulometrice existente
pe probele necoezive.

Astfel in zona studiatd depozitele necoezive sunt
constituite predominant din nisipurile fine, nisipuri prafoase
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si  subordonat nisipuri  mijlocii. Conform clasificarii

deporzitelor sedimentare neconsolidate (dupd C. W.
Fetter, 1994) in functie de permeabilitati si conductiviitate,
nisipurile fine si mijlocii au valori ale conductivitdtii
hidraulice de ordinul a 1-20 m/zi. Tindnd cont de acest
interval au fost luate In considerare la calcule frei
variante: Varianta 1 = k=20 m/zi, Varianta 2 - k=5 m/zi si
Varianta 3 - k=1 m/zi.

iIn ceea ce priveste grosimea acviferului din zona
amplasamentului, a fost considerata acoperitor o valoare
M = 6 m. In unele foraje grosimea acviferului este mai
redusd. De asemenea depozitele mai putin permeabile
din acoperisul orizontului necoeziv (orizontului nisipos) sunt
safurate cu apa, insa debitele vehiculate prin aceste
formatiuni sunt reduse.

Aplicarea metodei prezentate anterior plecadnd de la
aceste valori mediate ale parametrilor au condus |d
urmatoarele rezultate:

Tabel 4 - Variante epuismenie

Volum de
nr Q_fora | Q_tota | apa pompat
k foraje i I zilnic
(m/zi) (1/s) (I/s) (mc)
varianta 1 20 16 1,7 68 5.875
varianta 2 5 16 0.7 180 15.550
varianta 3 1 22 0.2 280 24.200
Rezulta ca:

- in varianta 1 de calcul, pentru cobordrea nivelului cu
2 4 m in interiorul incintei cu o suprafatd de circa 6000
m?2 este necesard executarea a 16 foraje pe conturul
incintei, care sa fie pompate continuu cu un debit de
circa 1,7 /s fiecare. Volumul de apd pompat zlnic
pentru mentinerea nivelului in pozitie cobordta va fi de
circa 2350 m3;

- in varianta 2 de calcul (conductivitate hidraulica de 5

m/zi), pentru a obtine acelasi efect, numarul
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de foraje va fi de tot de 16, dar debitul de lucru al unui
foraj de 0,7 I/s, iar volumul Zilnic extras va fi de circa 970
m3;

- in a 3 - a variantd, urmare a valorilor de
condusctivitate scdzute, rezultd debite mici de
functionare ale forajelor si raze de influentd reduse ale
pompdrii. Prin urmare relizarea asecdrii prin intermediul
unui grup de foraje devine ineficientd in acest caz
Pentru evacuarea apei din interiorul incintei, se vor
realiza 6-8 base perimetrale din care va fi pompata apa
subterand acumulatd. Debitul zilnic evacuat nu ar trebui
s depdseascd 300-400 m3.

Dacd se tine cont de faptul cd sapdatura finala nu va
intercepta orizontul necoeziv si cd depoztele slab
permeabile de deasupra orizontului nisipos au valori de
conductivitate cu cel putin un ordin de marime mai mic
decat in cazul nisipurilor, este de asteptat ca debitele
vehiculate prin acestea sd nu depdseascd 3-4 /s, pe
toatd suprafata incintei, adicd un volum zinic de evacuat
de circa 300 m3. Prin urmare, chiar si in variantele 1 si 2,
dacd depozitele coezive ce separd vatra sapdturi
generale de orizontul necoeziv sunt continue si cu valori
reduse de conductivitate, drenarea incinfei s-ar putea
realiza doar prin intermediul unor base. Lamurirea
acestor aspecte ce tin de conditile hidrogeologice
locale se poate redliza doar prin infermediul unnor
investigatii specifice in situ.

Mentiondm cd toate rezultatele prezentate sunt
orientative, ele fiind influentate in mod direct de valorile
alese pentru parametrii hidrogeologici ai  acviferului,
parametrii care in cazul de fatd au fost selectati din
literatura de specidlitate, functie de descrierile litologice si
analizele de granulometrie disponibile.

Pentru cresterea acuratetii acestor calcule consideram
cd se impune realizarea unui test de pompare in situ, in
urma caruia sa poata fi determinate mai precis valoarile

parametrilor acviferului din zona investigata.
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5212, O a doua variantd de fundare ar putea fi fundarea
directa, dupd cum urmeazd:

5.2.1.2.1.Se va redliza o sapaturd generald de minim 1,00
m, fatd de CTA, sau pand la cota de minim +93,00 fata de
NMN, dupd care se vor redliza sapaturi punctuale pdna la
3,00 m fatd de CTA, sau la cota de minim +91,00 fata de
NMN. De la aceastd cotd se va turna un strat de beton de
egalizare infre 2,00 si 3,00 m addancime fatad de CTA,
avand grosimea de 1,00 m.

5.2.1.2.2. Dupa turnarea stratului de egalizare, se vor aseza
fundatiile la cota -2,00 m fatd de CIN, sau min. +92,00 m
fatad de NMN.

5.2.1.2.3.La cota +91,00 fatd de NMN (sau la adancimea
de 3,00 m fatd de CTA), pentru gruparea fundamentala
de incdrcari, se poate considera admisibild o presiune
conventionald de bazd p,, =220 kPa.

5.2.1.2.4.Pentru realizarea sapdaturii finale la adéncimea
de 3 m se recomandd cobordrea nivelului apei cu 0,5 m
sub adancimea proiectatd, respectiv 3,6 m. Rezulta ca se
impune redlizarea unor denivelari  1n zonha
amplasamentului cu valori cuprinse intre 1,6 si 2,4 m fata
de situatia actuald. In prezenta analizd a fost luatd n
considerare coborarea nivelului hidrostatic cu 2,4 m. In
continuare se va estima debitul de apd exiras din acvifer
si numadrul de foraje necesar pentru redlizarea denivelarii

impuse.

5.2.1.2.5. Calcularea numdrului de foraje necesar realizdrii
unei deniveldri impuse in centrul unei incinte presupune
parcurgerea urmatoarelor etape:

e determinarea suprafetei incintei;
e calculul razei unui put imaginar echivalent care ar
functiona i centrul incintei si ar produce denivelarea
impusa;
e calculul debitul putului echivalent pe baza caruia se
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stabilesc caracteristicile de proiectare ale schemei de
drenare;

e calculul debitului maxim admisibil al unui foraj;

e determinarea numdrului de foraje necesar pentru
readlizarea obiectivului.

5.2.1.2.6.In situatia existentd suprafata incintei (), de
forma circulard, se determind cu relatia:

2 . : i
S =zZXr unde r este raza incintei.
Raza putului mare echivalent, se determind cu relatia:

redril' = S /7[

Debitul putului mare echivalent, se determind cu relatia:

Q = 27thks /hl(R / rechiv) unde:

h — este grosimea saturatd initiald a acviferului (m);

k — este conductivitatea acviferului (m/zi);

s — reprezintd denivelarea impusd (m);

rechiv — este raza putului mare echivalent;

R - reprezintd raza unui foraj care pentru un acvifer cu
nivel liber poate fi estimata cu ajutorul relatiei lui Kusakin:

R = 2s,~/kh , in care so reprezintd denivelarea din foraj
iar restul notatiilor au aceeasi semnificatie ca anterior.

Debitul maxim admisibil al unui foraj se calculeazd cu
relatia:

Qmax == 2”;z'hfr'Oj"Jlrm’m unde:

hr — este lungimea filtrului in interiorul acviferulu;

ro — este raza forajului;

Vaam — este viteza maxima admisibila de infrare a apei in
filtre pentru a se evita innisiparea forajului. Viteza

admisibild poate fi calculata cu relatia Vg, = Jk 115,

Numdarul final de foraje care vor induce denivelarea
impusd in interiorul incintei, prin pozitionarea acestora
echidistant pe contur, se va calcula ca raport intre
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debitul putului mare echivalent (Q) si debitul maxim al
unui foraj (Qmax)-

Pentru aplicarea metodei de calcul prezentata este
necesard cunoasterea parametrilor hidrogeologici  ai
acviferului  (conductivitate hidraulica - k. grosimea
saturatd - h) precum si a valorii razei de influenta a
forajului —R.

Pentru o determinare cat mai apropiatd de realitate a
valorilor acestor parametrii se recomanda executared
testelor de pompare in situ.

n cazul de fatd nu se dispune de pompdri experimentale,
iar valorile parametrilor hidrogeologici au fost selectate
din literatura de specialitate, pe baza descrierilor din
studiul geotehnic si a analizelor granulometrice existente
pe probele necoezive.

Astfel in zona studiatd depoztele necoezive sunt
constituite predominant din nisipurile fine, nisipuri prafoase
si  subordonat nisipuri  mijlocii.  Conform clasificarii
deporzitelor sedimentare neconsolidate (dupa C. W.
Fetter, 1994) in functie de permeabilitdati si conductiviitate,
nisipurile fine si mijlocii au valori ale conductivitatii
hidraulice de ordinul a 1-20 m/z. Tinand cont de acest
interval au fost luate in considerare la calcule ftrei
variante: Varianta 1 = k=20 m/zi, Varianta 2 - k=5 m/zi i
Varianta 3 - k=1 m/zi.

In ceea ce priveste grosimea acviferului din zona
amplasamentului, a fost consideratd acoperitor o valoare
M = 6 m. In unele foraje grosimea acviferului este mai
redusd. De asemenea depozitele mai putin permeabile
din acoperisul orizontului necoeziv (orizontului nisipos) sunt
saturate cu apa, insa debitele vehiculate prin aceste
formatiuni sunt reduse.

Aplicarea metodei prezentate anterior plecand de la
aceste valori mediate ale parametrilor au condus la
urmatoarele rezultate:
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Tabel 5 - Variante epuismente

Volum de
nr Q_fora | Q_tota | apd pompat

k foraje | I zilnic

(m/zi) (I/5) (I/s) (mc)

varianta 1 20 16 ]2 68 5.875
varianta 2 5 16 0,7 180 15.550
varianta 3 1 22 0,2 280 24.200

Rezulta ca:

- in varianta 1 de calcul, pentru coborérea nivelului cu
2 4 m in interiorul incintei cu o suprafata de circa 6000
m2 este necesard executarea a 16 foraje pe conturul
incintei, care sa fie pompate continuu cu un debit de
circa 1,7 I/s fiecare. Volumul de apd pompat zlnic
pentru mentinerea nivelului in pozitie cobordta va fi de
circa 2350 m3;

- in varianta 2 de calcul (conductivitate hidraulica de 5
m/zi), peniru a obtine acelasi efect, numarul de foraje
va fi de tot de 16, dar debitul de lucru al unui foraj de 0,7
/s, iar volumul zZilnic extras va fi de circa 970 ms;

- in a 3 - a varantd, urmare a valorilor de
condusctivitate scdzute, rezultd debite mici de
functionare ale forgjelor si raze de influenta reduse ale
pompdrii. Prin urmare relizarea asecdrii prin intermediul
unui grup de foraje devine ineficientd in acest caz.
Pentru evacuarea apei din interiorul incintei, se vor
realiza 6-8 base perimetrale din care va fi pompata apa
subterand acumulatd. Debitul zilnic evacuat nu ar trebui
s depdseascd 300-400 m3.

Dacd se tine cont de faptul cd sapatura finala nu va
intercepta orizontul necoeziv si cd depozitele slab
permeabile de deasupra orizontului nisipos au valori de
conductivitate cu cel putin un ordin de mdrime mai mic
decat in cazul nisipurilor, este de asteptat ca debitele
vehiculate prin acestea s& nu depaseasca 3-4 /s, pe
toata suprafata incintei, adicd un volum zilnic de evacuat
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de circa 300 m3. Prin urmare, chiar si in variantele 1 si 2,
dacd deporzitele coezive ce separd vatra sapdturi
generale de orizontul necoeziv sunt continue si cu valori
reduse de conductivitate, drenarea incintei s-ar putea
realiza  doar prin intermediul unor base. Lamurirea
acestor aspecte ce tin de conditile hidrogeologice
locale se poate redliza doar prin infermediul unnor
investigatii specifice in situ.

Mentiondm cd& toate rezultatele prezentate sunt
orientative, ele fiind influentate in mod direct de valorile
adlese pentru parametrii hidrogeologici ai acviferului,
parametrii care in cazul de fatd au fost selectati din
literatura de specialitate, functie de descrierile litologice si
analizele de granulometrie disponibile.

Pentru cresterea acuratetii acestor calcule consideram
cd se impune redlizarea unui test de pompare in situ, in
urma cdruia sa poatd fi determinate mai precis valoarile
parametrilor acviferului din zona investigata.

52.1.3. O a treia variantd de fundare, ar putea fi fundarea
directd pe teren imbundatatit prin intermediul coloanelor de
balast, dupd cum urmeaza:

52.1.3.1.Se va redliza o sdpdturd generald pdna la
adéncimea de 2,00 m fatd de CTA, sau +92,00 fata de
NMN, dupd care vor fi introduse in teren coloanele de
balast vibropresat, pentru a imbunatati terenul de sub
viitoarele fundatii, precum si sub pardosea. Coloanele vor
fi executate prin dislocuire sau cu sapd snec folosind fubul
metdlic de inventar (phi=400 — 600 mm). Iimbundtdtirea se
poate redliza si cu ajutorul ploturilor sau pilofilor din balast
folosind tehnologiile recomandate in cadrul normativului
C29/85.

5.2.1.3.2. Coloanele vor fi infroduse pé&na la adancimea
de 5,00 m fatd de CTA, sau +89,00 m fatd de NMN si vor fi
Tncastrate in stratul de nisip fin, nisip prafos, argild prafoasa
nisipoasd sau praf argilos nisipos.
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5.2.1.3.3. Lucrdrile de imbundtatire ale terenului se vor
executa, verifica si receptiona pe baza unui caiet de
sarcini Tnfocmit de proiectant tfindnd seama de
prevederile normativelor C24/1V-85, C29/VII-96, C56-85 si
de legislatia in vigoare.

52.1.4. O a paira variantd de fundare ar putea fi fundarea
indirectd prin intermediul pilotilor din beton armat, considerand
urmatoarele:

52.1.4.1. Se va readliza o sdpdturd generald pd&nd la
addincimea de 2,00 m fatd de CTA, sau +92,00 fata de
NMN dupd care vor fi intfrodusi in teren pilotii din beton
armat, pand la adéancimea de 5,0 m fatd de CTA, sau
+89,00 m fatd de NMN. Acestia vor fi incastrati in stratul de
nisip_fin, nisip_prafos, argild prdfoasd nisipoasd sau praf
argilos nisipos.

5.2.1.4.2. In zona pardoselii, pilotii se vor dispune mai rar, in
comparatie cu zonele unde vor fi realizate fundatiile.

5.2.2. Pentru placa de pardosea a magazinului, se recomandd
inlocuirea stratului de suprafatd, pe o addncime de cca. 1,00 m.
Dupd eliminarea acestui strat, se vor efectua teste cu placa statica
si se vor determina Ev1 si Ev2, iar stratificatia de sub placa de
pardoseald (umpluturd antropicd, organizatd), se va dimeniona in
baza acestor informatii si in baza temei de proiectare.

5.2.3. Pentru zona parcarilor si a drumurilor de acces:

5.2.3.1. Terenul de fundare va fi considerat stratul de argild,
argild prafoasd, cafenie, cenusie.

5.2.3.2. Adancimea de fundare optimd pentru patul
drumurilor si  parcdrilor propuse va fi apreciatd de
proiectantul de specidlitate. Totusi, se recomandad
adoptarea unei adancimi minime de fundare de 0,80 - 0,90
m fatd de CTA (Dimin= 0,80 = 0,90 m).

5.2.3.3. Avand 1n vedere caracteristicle pamanturilor din
cuprinsul zonei active a drumurilor si parcarilor propuse,

Pagina 21 / 25
Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate, copiate, reproduce sau ufilizate, total sau partial,
decat cu acordul scris al GEOSOND SRL si nu vor fi folosite in alf scop decat cel pentru care au fost elaborate
- TIMISOARA 2021 —




’ STUDIU GEOTEHNIC
GEOSOND =

o z : — SC KAUFLAND ROMANIA SCS
studii geotehnice cercetari geologice TUV STR. PIATA DEMOCRATIE, NR. 6,

Sediu social: Platinel 25, 307140 Dumbravila, Timis AUSTRIA MUN. SALONTA, JUD. BIHOR
Punc! de lucru: Glad 98, 300215 Timisoara, Timis

RO 15984400, 135/2932/2003

Tel/fox: 0356.10.10.20, 0745.50.51.53 office@geasond.ro 3 v
RO95IMNGBO000999906754572 - Banca ING Timisoara Revizia: 0
RO53 TREZ 6215 049X ¥X00 6340 - Trezoreria Timisoara

Edifia:0 Il 2 3 4
1 4

5
2345

recomanddm folosirea in  calcul a unei presiuni
conventionale de bazd de maximum ,_ = 160 kPa.

- Cu ocazia realizdrii proiectarii drumurilor de acces si a
parcdrilor, se pot avea in vedere urmatoarele:
- Amplasamentul este situat in zona cu tip climatic | (- 20 -
0 Imp - conform STAS1709/1-90);
- Argila / argila prafoasd sunt de tip P5. Din punctul de
vedere al gradului de sensibilitate la inghet aceste stratfuri
sunt foarte sensibile la inghet(conform STAS1709/2-90);
- In cadrul proiectului, se recomandd prevederea de
sanfuri sau rigole, de o parte si de cealaltd a acestora,
pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice in afara
zonei drumului;
- Pentru incadrarea terenului functie de rezistenta la
sadpare (Indicator de norme de deviz TS/1981 ) pamanturile
se potf incadra astfel :

- sapdtura mecanicd teren categoria I-lll.
- Se va asigura compactarea pdmanturilor din patul
sistemelor rutiere cu utilaje adecvate;
- La umpluturile din pdmanturi omogene redlizate si
compactate in  mod organizat se recomandd
determinarea caracteristicilor de compactare pe fipul de
teren din groapa de imprumut (analize proctor).
- Vor fi luate masuri pentru asigurarea rezistentei sistemului
rutier la actiunea inghetului si dezghetului repetat, prin
lucrari de drenaje corespunzatoare, precum si prin
folosirea unui substrat de materiale rezistente la inghet.

5.2.4. In zona drumurilor destinate fraficului greu, se recomanda
stabilizarea stratului de la baza sapdaturii, in situ.

5.8, Pentru constructia proiectatd, In _vederea preludrii eforturilor
suplimentare care pot rezulta ca urmare a unor tasdri diferentiate se
recomandd adoptarea unor masuri_de sporire a rigiditatii_fundatiilor
conform Normativ NP 112- 04 in functie de tipul de structura dales:
fundatiile izolate din beton armat se vor lega intre ele cu grinzi de
legdturd din beton armat. Rdmdéne la latitudinea proiectantului
oportunitatea prevederii unei solutii similare.
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54, Avand in vedere nivelul freatic maxim apreciat (vezi cap. 4.)si
adancimea minima de fundare recomandatd, apreciem urmatoarele
clase de expunere a betonului in functie de actiunile datorate mediului
inconjurdtor in conformitate cu NE 012-1:2007, tabelul 1ain functie de
urmdtoarele variante de fundatii: XC2 pentru fundatii exterioare situate
sub adé@ncimea de inghet si fundatii interioare, respectiv XC4+XF1 pentru
fundatii exterioare situate deasupra nivelului de inghet.

5.5, Pentru executia sapdturilor pentru fundati se recomanda
alegerea unei perioade sdrace In precipitatii. In cazul in care apa se
infiltreazd totusi in santurile fundatiilor, avénd in vedere natura coeziva a
terenului de fundare, ea va fi evacuatd prin epuismente directe, dintr-un
sant s&pat perpendicular pe santurile pentru fundatii, sau o basd realizata
din lemn, sau metal in care se va infroduce o pompd cu ajutorul careia
se va pompa apa din sapdaturad.

5.6. Eventuale umpluturi locale sau alte pdmanturi slabe (de
consistentd moale sau afénate) se vor indeparta, in frepte, la executie,
urmand a se asigura incastrarea fundatiei cu minim 0,2 m in terenul bun
de fundare.

57. Pentru incadrarea terenului functie de rezistenta la sapare
(Indicator de norme de deviz TS/1981 ) pdmanturile se pot incadra astfel :
- sdpdatura mecanizata teren categoria |l

58. Avand in vedere planeitatea amplasamentului, stabilitatea
terenului  este asiguratd. Totusi, lucrdrle de sapdturi,  sprijiniri,
umpluturi,eventual epuismente etc. se vor executa cu respectarea
normativelor in vigoare cu privire la aceste lucrari (C169-83, Ts etc.).

5.9. Dupd redlizarea sdpdturilor pentru fundatii, inginte de turnarea
betonului, se va solicita prezenta geotehnicianului penfru avizared
terenului de fundare. Anuntul se va face cu minim 5 zile inainte.

510. In aceastd documentatie sunt prezentate interpretari si
recomanddr  profesionale. Ele sunt bazate partial pe evaluarea
informatiilor de ordin tehnic, partial pe dlte documentatii geotehnice
pentru amplasamente limitrofe si partial pe experienta noastrd generald
asupra conditilor geotehnice din zond. Trebuie retinut faptul c& forajele
pot s& nu reprezinte potentiale conditii nefavorabile de fundare, care pot
apdrea intre acestea. Dacd in timpul executiei sunt intélnite condiii
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stratigrafice care diferd de cele prezentate in aceastd documentatie
geotehnicd, sau regimul de indltime sau structura constructiilor proiectate
se schimbd, trebuie sa fim imediat anuntati, in sensul de a putea evalua
efectele, daca sunt, asupra comportdrii terenului de fundare si implicit
ale noii structuri.

5.11. Recomanddrile prezentate In aceastd documentatie sunt
aplicabile doar acestui amplasament. Aceste date nu pot fi folosite in
alte scopuri sau pentru alte constructi.

Intocmit, Verificat,
ing. Robert MIHAI prof. dr. ing. Marin MARIN
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NORMATIVE $§I BIBLIOGRAFIE

NP 074 : 2014 Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii

SR EN 1997-1:2006 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicad. Partea 1:
Reguli generale

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului

SR EN 1SO 14488-1:2004 Cercetdri siincercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pdmanturilor. Partea 2: Identificare si descriere

SR EN 1SO 14688-2:2005Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN 1SO 14488-2:2006 Cercetdri siincercari geotehnice. Idenfificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN I1SO 22476-2:2006 Cercetari siincercari geotehnice. Incercari pe
teren. Partea 2: Incercare de penetrare dinamicad

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in
cazul fundarii directe

NP 112 : 2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de
suprafata

P100-1/2013Cod de proiectare seismicd — Partea | — Prevederi de
proiectare penftru cladiri

STAS 6054/77 Adancimi maxime de inghet
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